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Komunikacja dla dalekomorskich farm wiatrowych

Bezpieczenstwo i ochrona

Kontrola dostepu, komunikacja
krytyczna, monitorowanie
zagrozen Srodowiskowych, ...
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Komunikacja dla dalekomorskich farm wiatrowych

Bezpieczenstwo i ochrona

Kontrola dostepu, komunikacja
krytyczna, monitorowanie
zagrozeh Srodowiskowych, ...

Lo Infrastruktura

Nokia dla energetyki OFFSHORE:

< » Systemy transmisyjne IP/MPLS realizowane —
za pomoca Swiattowoddw podmorskich i radiolinii
* Prywatne sieci LTE/5G do tacznosci bezprzewodowej,
w tym krytycznej, dyspozytorskiej, gtosowej i wideo
» Urzadzenia kohcowe uzytkownikéw (telefony, tablety)
o wysokiej odpornosci i wytrzymatosci
 Aplikacje do kompleksowego zarzadzania i obstugi
produkcji i przesytania energii NOKIA




Potrzeby komunikacyjne w czasie budowy i eksploatacji farmy wiatrowej

Autonomiczna, niezawodna, bezpieczna siec do komunikagcji gtosowej, wideo i transmisji danych

e Komunikacja ze 6 Komunikacja gtosowa, wideo e Komunikacja gtosowa, e Komunikacja 0 Potaczenia z

Smigtowcami i transmisja danych na potrzeby wideo i transmisja danych gtosowa, wideo operatorami
stuzb technicznych farmy na statkach, miedzy i transmisja danych; naziemnymi
l/ statkami i miedzy rozmowy bezpo-

/ statkami a farma Srednie i grupowe
| | % %ﬁ |_ |_ |—
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Realizacja systemu komunikacyjnego do obstugi farm wiatrowych
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Evolved packet core

Infrastruktura sieciowa
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Prywatne przemystowe sieci LTE/4.9G

Pojemnos¢ i wydajnosé: do 800 potaczen w pojedynczej komorce (tacznie dziesigtki tysiecy w strefie macro)
Zasieg: w promieniu od 100m do 30km
‘E] QoS: petna kontrola QoS z wielopoziomowymi ppriorytetami
Wydajnos¢ i niezawodno$é: gwarantowane przeptywnosci; dostepnosé: 99,9% - 99,999% w zaleznosci od potrzeb
Mobilnosé: do 350 km/h
Opbznienia: 8-20 ms; state i nierosngce wraz z liczbg potaczen
Bezpieczenstwo: bezpieczenstwo w budowane w koncepcje rozwigzan
Obstuga i serwis: jedna sies do PTT/PTV, transmisji szerokopasmowej, danych, wideo, loT; sprawdzona technologia 4G

OpEx: niskie koszty konfiguracji, zarzadzania i utrzymania (4 razy nizsze niz dla sieci WiFi)

© 2020 Nokia
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Smart cities i sektor Inne branze
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450connect
Sie€¢ PLTE 450MHz dla niemieckiej energetyki

Realizacja: 2022-2025

450connect
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450connect

SieC PLTE 450MHz dla niemieckiej energetyki 450connect

* realizacja: 2022-2025 (start operacyjny 2023)
» komunikacja dyspozytorska PTT i PTV, transmisja na potrzeby loT i M2M

» obstuga sieci elektroenergetycznej, w tym nowych zrédet energii i prosumentow,
automatyzacja, telemetria, zdalne odczyty iin

 Zakres dostaw i ustug Nokia: kompleksowe rozwigzanie radiowej sieci dostepowej (RAN), redundantny
rdzen LTE, infrastruktura radiowa, interfejsy i linki radioliniowe do sieci szkieletowej, peten zakres ustug
dostawy, instalacji, uruchomienia, utrzymania i serwisu w okresie 20 lat
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Instalacje P-LTE |

GSA"

Global mobile Suppliers Association

RAPORT
Private Mobile Networks | May 2022

Private Mobile
Networks
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5G na Swiecie

Space

Wind farms

Prisons

Hospitality (for example, hotels)
Power plants

Hospitals

Racetracks

Public venues and other neutral hosts
Intelligent buildings/offices
Agriculture

Logistics and warehousing

Rail urban

Maritime

Airports

Device testing and lab-as-a-service
Defence and peacekeeping
Seaports

Oil and gas

Public protection and disaster relief
Smart city

Rail nationwide

Power utilities

Mining

Education

Manufacturing (all)

; technologie

N =N .
N

2

n- LTE and 56
N 17%

branze

a
0

NOKIA



Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

GSA technologie

Global mobile Suppliers Association

RAPORT
Private Mobile Networks | May 2022

LTE and 5G
17%
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

GSA

Global mobile Suppliers Association

RAPORT

Private Mobile Networks | May 2022

14

© 2022 Nokia

Space

Wind farms

Prisons

Hospitality (for example, hotels)
Power plants

Hospitals

Racetracks

Public venues and other neutral hosts
Intelligent buildings/offices
Agriculture

Logistics and warehousing

Rail urban

Maritime

Airports

Device testing and lab-as-a-service
Defence and peacekeeping
Seaports

Oil and gas

Public protection and disaster relief
Smart city

Rail nationwide

Power utilities

Mining

Education

Manufacturing (all)

HETTTT
S

branze

794....

NOKIA



Instalacje P-LTE |

GSA

Global mobile Suppliers Association

RAPORT
Private Mobile Networks | May 2022
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5G na sSwiecie

Czechia
Brazil
Italy

India
Taiwan
Peru
Mexico
Hungary
Denmark
Belgium
Poland
Netherlands
Canada
Sweden
Australia
Spain
Austria
Russia
France
Finland
Japan
UK
China
Germany

USA
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l 3 spectrum for industry
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

GSA

Global mobile Suppliers Association

RAPORT
Private Mobile Networks | May 2022
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

GSA

Global mobile Suppliers Association

RAPORT
Private Mobile Networks | May 2022
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Countries considering dedicated
spectrum for industry

Countries with dedicated
spectrum for industry
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Instalacje P-LTE i 5G na Swiecie

GSA"

Global mobile Suppliers Association

RAPORT o1 [T 450MHz

Private Mobile Networks | May 2022
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Rozwigzania IT dla Przemystu 4.0

komunikacja, sterowanie, bezpieczenstwo

Pawet Niedzielski
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Copyright and confidentiality

The contents of this document are proprietary and
confidential property of Nokia. This document is
provided subject to confidentiality obligations of the
applicable agreement(s).

This document is intended for use of Nokia’s
customers and collaborators only for the purpose
for which this document is submitted by Nokia. No
part of this document may be reproduced or made
available to the public or to any third party in any
form or means without the prior written permission
of Nokia. This document is to be used by properly
trained professional personnel. Any use of the
contents in this document is limited strictly to the
use(s) specifically created in the applicable
agreement(s) under which the document is
submitted. The user of this document may
voluntarily provide suggestions, comments or other
feedback to Nokia in respect of the contents of this
document ("Feedback").

Such Feedback may be used in Nokia products and
related specifications or other documentation.
Accordingly, if the user of this document gives Nokia
Feedback on the contents of this document, Nokia
may freely use, disclose, reproduce, license,
distribute and otherwise commercialize the
feedback in any Nokia product, technology, service,
specification or other documentation.

Nokia operates a policy of ongoing development.
Nokia reserves the right to make changes and
improvements to any of the products and/or
services described in this document or withdraw this
document at any time without prior notice.

The contents of this document are provided "as is".
Except as required by applicable law, no warranties
of any kind, either express or implied, including, but
not limited to, the implied warranties of
merchantability and fitness for a particular purpose,

are made in relation to the accuracy, reliability or
contents of this document. NOKIA SHALL NOT BE
RESPONSIBLE IN ANY EVENT FOR ERRORS IN THIS
DOCUMENT or for any loss of data or income or any
special, incidental, consequential, indirect or direct
damages howsoever caused, that might arise from
the use of this document or any contents of this
document.

This document and the product(s) it describes
are protected by copyright according to the
applicable laws.

Nokia is a registered trademark of Nokia
Corporation. Other product and company names
mentioned herein may be trademarks or trade
names of their respective owners.
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