UyStore

SYSTEM ZARZADZANIA
HYBRYDOWYM MAGAZYNEM ENERGII

) O
O J} DR INZ. KRZYSZTOF RAFAL
KRAFAL@IMP.GDA.PL

INSTYTUT MASZYN PRZEPLYWOWYCH
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

CENTRUM BADAWCZE KEZO
KONWESRSJA ENERGII | ZRODEA ODNAWIALNE



mailto:krafal@imp.gda.pl

TECHNOLOGIE MAGAZYNOWANIA ENERGII

operating reserve,
load following, ...

* Dobor czasu roztadowania
(C-rate) do aplikacji

peak shaving,
load leveling,
renewables time shifting, ...

frequency regulation,
renewables smoothing

and firming, ...
Czas
roziadowania
*UCZBA CYKLI PRACY
*SPRAWNOSC

Wodér

10 000 - 30 000 [ 25%-45%

Magazyn ci$nieniowy
ni&e 8 000 - I7 000 / 40%-70%
wo Baterie siarkowe
500 - 3000 (50% DoD) / 75%-90% 4000 - 5000 (100% DoD) / 75%-85%

Minuty

Koto

20 000 - 100 000 / 70%-95%

Sekundy

1000000 / 95%
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MAGAZYN HYBRYDOWY .,
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* Potgczenie dwoch technologii L

* O dtugim czasie pracy
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PROJEKT HyStore

s

i\

'S

-

Hybrid Energy Storage System

==

_ [
; ] i Inverter
| i
]

Local Controller

Optimisation Server

l.JS1'ore

Energy Management System

RES

Electricity

Analyser SCADA DSO/
AGREGATOR

Energy Market Meteo

Projekt,System Zarzadzania Hybrydowym Magazynem Energii”
finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju Narodowe Centrum
Konwersja Energii i Zrédia Odnawialne W,-amach p,-agramu LiderXedija. Badaﬁ | ROZ\NO]U

Centrum Badawcze PAN

.



STHROANK LOKALNY

* Bezposrednie zarzadzanie
infrastruktura

* Falowniki PCS
* BMS baterii
* Bilansowanie lokalne,
jakosc energqii
* Monitoring i archiwizacja danych
* Magazyn enerqgi
* Falowniki PV, tadowarki EV

f * Analizatory energii
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APLIKACJA SHRAEROMAA

* Algorytmy predykgji ol
* Produkgji PV
* Zuzycia N
* Model magazynu energii j

2021-06-22021-06-2@2021-06-22021-06-22021-06-22021-06-3@021-07-01

* Techniczny - bilanse energii i degradacja
* Ekonomiczny — koszty i strumienie przychodow
* Algorytm optymalizagji
* Optymalizacja ekonomiczna pracy magazynu
* $$$ jako funkcja celu

* Wyznaczenie zadanego
przebiegu SoC
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DEMONSTRATOR W CB KEZO

o Zrédto PV 180kWp, odbiory bytowe,
pompa ciepta, tadowarki EV

* Magazyn hybrydowy
* Bateria przeptywowa VRFB - 100kWh 15kW

* Bateria litowo-jonowa LFP - 24kWh 24kW

* Bateria kwasowo-weglowa ALC - 24kWh 10kW

e System monitoringu i sterowania

magazynu hybrydowego | |

* System sterowania mikrosiecia e —
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USE CASE 1 - FARMA PV

«==Energia z PV e Eksport z PV
e Eksport z ME 4MWh e Eksport z ME 16 MWH

* Zwiekszone wykorzystanie

mocy przytgczeniowe) g izz
=
* Przyktad réznych baterii dla 5 4500
* Przytacze TMW gizzz /-
* Moc zainstalowana PV 4MWp @

2MWp 4MWp 6MWp  8MWp

* Pojemnos¢ magazynu energii 4AMWh N .
OC zalnstalowana

Bateria li-ion Bateria flow Bateria
hybrydowa

Pojemnos¢ zainstalowana [MWh] 4,0 4,0 2,0+2,0=4,0
Pojemnosc uzytkowa [MWh] 1,6+2,0=3,6

Moc zainstalowana [MW] 1,0+0,4=1,4
Sprawnosc cyklu RTE!? 86%/68%

Znamionowa liczba cyklit 2 000/5 200
Koszt poczatkowy?! [$/kWh] 560
Ekwiwalent cykli 185/183
Okres uzytkowania magazynu [lata] 10,8/28,4

Eksport energii do sieci [MWh] 3247

1 https://www.pnnl.gov/ESGC-cost-performance
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USE CASE 2 - PROSUMENT

Moce chwilowe systemow w mikrosieci

* Algorytmy optymalizujace T
domowy magayzn energii

* Rachunki za energie dla przyktadu ) N
* Zrodto PV 7kWp, zuzycie domu ~10MWh/rok

* Magazyn 20kWh (tylko li-ion)
* Net billing, ceny energii z 2022 .

Month Sep 2021 Oct 2021 |

Consumption [KWh] 712 816 . -
Q Bill 565 PLN 652 PLN EMJL"“”MP
Generation [kWh] 763 522 1 il T ]
Bill with generation 240 PLN 407 PLN o S s g -
Bill with ESS balancing 122 PLN 307 PLN E ol
\ BIl with ESS optimization 96 PLN 244 PLN
CAKEZO i e 'S B R—
i Zrédia Odnawiaine w ramach programu Lider X edycja. Badan i Rozwoju
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