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akumulatory bezobstugowe

Akumulacja energii w systemie elektroenergetycznym
przy zastosowaniu technologii sodowo-jonowych



N SRVAS Bezobstugowe Wytrzymate Bezpieczne
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TEMPERATURE NON-FLAMMABLE
TOLERANT NON-EXPLOSIVE
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Jak osiggnelismy sukces?

Akumulatory AHI sg bezpieczng,
przyjazng srodowisku, cechujgca m ca
sie dfugg zywotnoscig i prostota cradletocradie
alternatywa akumulatoréw
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dla ludzi i Srodowiska, dtugoletnia '

eksploatacje w systemach zasilania
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Akumulator Aqueous Hybrid lon (AHI™)
Hybrid lon

‘ System wielojonowy: jony Na*, Li*, and H* biorg udziat w reakcjach

Elektrolit bazujgcy na wodzie, o
neutralnym pH

+ STAL NIERDZEWNA

+ TLENEK BAZOWY

Katoda z tlenku manganu

+ BAWEENA %} ..............................................................

Separator z syntetycznej bawetny

+ WEGIEL B e en e
Anoda z Kompozytu weglowego

Elektrolit siarczanowo-sodowy




Elastyczne i skalowalne magazynowanie energii

AKUMULATORY AHI™

Modut serii S Modut serii M
~ 2,2 kWh ~ 25 kWh
Napiecie zhamionowe Napiecie znamionowe 48V
48V Zaprojektowane dla
Najmniejszy dostepny standardowych regatéw
modut przemystowych

Przystosowane do
transportu wozkiem
widtowym

SYSTEM MONITOROWANIA BATERII WSPARCIE TECHNICZNE AQUION

Mierzenie pradu, napiecia, temperatury, poziomu
natadowania

Pomoc w doborze akumulatoréw do systemu

LERRRRRNT Y

* Stack and module capacities are for 8—battery stacks shipping
today; these capacities will increase in Q4’15 and later quarters



Elastyczne, skalowalne magazynowanie energii

S-Line Battery Stacks
+ ~ 2.4 kWh
+ Nominal 48V output

M-Line Battery Modules
+ ~28.6 kWh

+ Nominal 48V output

+ Forklift-ready

AHI PRODUCTS

SYSTEM




Niepetne natadowanie a zywotnosc¢ baterii AHI
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Pulse: Data from AHI S10 Battery Stack cycled between 45-55% state of charge using 10A at 40 C ambient. Two full cycles are run every 1000 pulses. Testing is ongoing.



Jedyny akumulator z certyfikacjg Cradle to Cradle™

e Aquion modut serii S jest pierwszym na swiecie akumulatorem z certyfikatem Cradle to
Cradle Certified™

e Cradle to Cradle™ jest niezalezng organizacjg certyfikujaca, ktora zapewnia, ze baterie

Aquion nie zawierajg zadnych toksycznych komponentow, a ich proces produkgcji jest
przyjazny sSrodowisku.

Akumulator
S30-0080

AQUION ENERGY

E LICENSED MARKS IDENTIFIED ABOVE MAY BE LICENSED TO:

Aquion Energy

CRADLE TO CRADLE

I'NNOVATION
FOR THE BELOW LISTED CERTIFIED PRODUCTS ASSOCIATED WITH THE NAME:
VNS TR U, (T Aquion S-Line Battery Stacks
5: Only the following products are considered Certified Product(s)
within the scope of this certification and the associated
Trademark License Agreement:
Cradle o CrGdle Produd{ Innovation Institute S ™ o
$20-0080, S20-008F, S20-P080, S20-P08F, S30-P080, S30-
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Obszary zastosowania

Zastosowania
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DOMOWY SYSTEM PV AUTONOMICZNE SYSTEMY
»MIKROSIECI”

W4

+ Energia na wtasne potrzeby + Zastgpienie agregatow

+ Zapewnienie zasilania + Zasilanie wyspowe
rezerwowego energig odnawialng
+ Optymalizacja kosztow + Zasilanie rezerwowe

+ Redukcja poboru energii

ZARZADZANIE ENERGIA

+ Zarzadzanie dostepem do
zielonej energii

+ Poprawa jakosci energii

+ Stabilizacja sieci

+ Witasna energia

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

+ Uniezaleznienie od + Zarzadzanie i stabilizacja
dobowego cyklu stonecznego  zasilania

+ Kontrola obcigzenia kosztami + Redukcja zuzycia paliw
energii kopalnych

+ Uniezaleznienie sie od + Magazynowanie energii
przerw w dostawie energii

+ Kontrola kosztow

+ Likwidacja szczytowych
poboréow

+ Wytwarzanie i
przechowywanie energii
odnawialnej



Wdrozenia — podtrzymanie sieci energetycznej
w nocy (farma fotowoltaiczna)

Sktadniki systemu:
- M-Line 1,25 MWh

- Inwertery sieciowe FlexGen i
Multiport

- Generator PV: 250 kWp
wydzielony z 16 MW farmy PV
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Aquion batteries solar farm loads




Wdrozenia — mikrosieC energetyczna (praca wyspowa)

Sktadniki systemu:
- Me-Line 1 MWh 48V
- Inwertery sieciowe SMA S.1.
- Generator PV: 172 kWp
- Inwertery sieciowe: SMA S.B.




SYSTEM OVERVIEW

Batteries
Aquion Energy
M-Line Modules
350kWh

Power Control
Electronics
|deal Power Solutions

Solar Array
32 kW

Aquion batteries
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MU Zalety akumulatorow AHI™

ponad 3000 cykli roztadowania/tadowania przy 100% gtebokosci
roztadowania i ponad 6000 cykli przy 50% DOD!

szeroki zakres temperatury pracy: -5 + 40°C,

konstrukcja blokowa - podstawowy blok: 48 Vdc/2,2 kWh, elastyczna
rozbudowa szeregowo-rownolegta,

gwarancja 8 lat! (5 lat petnej gwarancji + 3 lata gwarancji Pro-rata),

Biepotrzebna lub uproszczona konserwacja serwisowa pracujgcej
aterii,

bezpieczne gtebokie roztadowanie (nawet do 0 V),

brak ryzyka pozaru oraz eksplozji,

praca w stanie czesciowego natadowania bez skrocenia zywotnosci,
gestos¢ energii na poziomie akumulatoréw ofowiowo-kwasowych,

mozliwosc zastosowania urzgdzen tadujacych dla akumulatorow VRLA
oraz Li-lon,

prosta i tania utylizacja
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EIMU  Poréwnanie ceny technologii AHI i VRLA

VRLA, AGM EPL 150-12 (150 Ah) AHI™ $30-0080 (42 Ah)

+ 1,500 cykli przy 30% DOD + 3,000 cykli przy 100% DOD

g —— + 12V
’ ’ + 4 potgczone akumulatory
u ’ + Koszt jednostkowy: 302 USD
— —_— + Koszt systemu: 2416 USD
u L’ + Woykorzystana energia
e oo o 2.131 kWh
’ ’ + Koszt energii:

0.378 USD/kWh/cykI 0.260 USD/kWh/cykl

+ 48V
+ 1 akumulator

+ Koszt jednostkowy: 1596 USD

+ Koszt systemu: 1596 USD
+ Wykorzystana energia

2.046 kWh

+ Koszt energii:



Porownanie ceny AHI i VRLA

Koszt systemu
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DZIEKUJE ZA UWAGE i ZAPRASZAM DO WSPOLPRACY!

Bartosz lwicki

Inz. Ds. projektow OZE
E-mail: b.iwicki@emu.com.pl
Tel.: 784-698-739
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